CS-5型全信息流量仪

使用说明书
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济宁市华水自动化测控技术有限责任公司

CS-5型全信息流量仪使用说明书
1、用途

运用流体力学、微电子工程学、电子信息技术、机械工程学等理论研制成功的CS-5型全信息流量仪，可广泛应用于农业灌溉渠道流速测量，堰闸槽量水曲线校核，工矿企业污水排放量巡回监测、水源调查、浅水河溪测验等领域。
该仪器与国内外最先进转子类测流仪相比，其特点是：自动测量水深和流速，自动计算断面流量，无纸化存储记录，配备计算机统计分析管理软件，测量速度快，操作简单，属“傻瓜型”多功能测流仪器，尤其适合基层测水员使用。2009年通过省专家技术鉴定，属国际先进水平，先后获山东省水利科技进步一等奖，山东省政府科技进步三等奖，并被列为山东省重大水利科技推广项目。
2、仪器构成

    该仪器主要由具有自主知识产权的，曲面涡轮流速传感器、水深传感器、智能仪表、快速测量操作杆、调K桶、灌区测水量水管理软件等部分构成。如图1。
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  图1
 3、技术性能参数
测速范围：0.015m/s－4.5m/s
测量水深：0.00m-2.00m；0.00m-5.00m；0.00m-10.00m，可选。
适宜断面：矩形、梯形、管口 标U形、弧底梯形、无压园管。
显示方式：点阵液晶屏，汉显，夜视背光等。
显示内容：水深、流速、流量、总水量、倒计时、渠道形状、欠压指示等。
测量时间：30s平均（可根据用户要求设定）

数据存储：测点用水户、流速、流量、测量时间等。
测量方式：便携式巡回测量、固定式测量。
准 确 度：m =±1.01%

分 辨 率：mm/s

适应水质：各种水质

测杆长度：1.25m（其它长度的测杆定做）。
电    源：9V方电池

4、键盘操作
    仪器键盘如图2所示。
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 图4
 4-1 测量方式设置：
按“测量/方式”鍵显示：请选择－
1=测量方式（是巡回测量还是固定点测量）2=关机时间（巡回测量时的定时关机）3=关显示时间（固定点测量时关闭显示屏的时间）。
输入“1”按“确认”，按“设置”，输入“1或2”，按“确认”，选为巡回或固定测量方式。

输入“2”，按“确认”。按“设置”，输入关机时间秒，按“确认”。

输入“3”，按“确认”，按“设置”，输入关显示时间秒，按确认“确认”。上述设置一旦设定，若不修改设置，每次开机均默认以前的设置。
4-2 时间设置：

按“时间”鍵，显示：--年--月--日--时--分--秒]

按“设置”，按“[image: image7.png]
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”光标（不按光标键也可），输入正确的时间数据，按“确认”。

4-3 渠道断面形状参数设置：

多次按“形状”鍵，分别显示：矩形（J）、梯形（T）、标U形（BU）、无压园管（WY）、弧底梯形（HUT）、压力圆管（YY）等6种断面形状。按“确认”，即进入该形状断面的参数设置。按“设置”，按“[image: image9.png]
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”光标鍵，按数字键，输入实际参数，按“确认”，即完成本测点断面参数的输入。
4-4 “调零”、“校K”及水深测量
    仪器长期放置，水深测量的零点和线性度可能发生漂移，一旦发现测量值误差较大，可利用“调K桶”进行自动校准。 

(1)调零：此功能是自动调整水深传感器零点。将快速测杆端部螺丝旋入感器连接螺丝孔中，传感器线缆插头插入仪表插座，传感器放入大于0.5米水深中3分钟左右（预压），然后从水中拔出，使传感器处于无水直立状态，打开电源，按“调零”键，显示“零点值 *** 已存储”，水深零点校核完毕。如果发现传感器未放入水中，仪器却显示有水深值时，应进行调零步骤。
(2)校K：此功能是自动校正水深传感器线性度。传感器信号缆插头与仪器插座连接，将传感器放入“调K桶”（图3）底部，加满水。按“校K”键，显示“系数值 *** 已存储”，校K完毕。调零与校K时可重复多次，直到满意为止，调K桶水深0.985米。
(3)水深测量：传感器及其仪器等连接完毕，打开电源，按“测深（1）”键，显示渠道水深值。

4-5 其余按键功能：

(1)“运行”鍵，便携巡回测量时用，输入完测点断面参数后，按此键即进行30秒平均值测流，若处于关机状态，重新开机，按“运行”鍵，自动进入流量测量状态。 
(2)“存储”鍵，巡回测量时，认为本测点操作正确，按此键则将本次测量数据自动存储进入数据库。
(3)“复位”鍵，中断其它操作状态，返回开机初始界面。
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光标鍵：为了方便数据输入设置的按键。

4-6 有关渠道断面形状注释：

标U形（BU）：标准U型渠道，底部为半圆，上部为直立侧墙的断面形状。无压园管（WY）：为非满管流状态。
弧底梯形（HUT）：渠底为弧形，渠道侧墙为斜坡形的断面。
备注：矩形、梯形、压力园管按常规定义。
5、测量操作方法

5-1 测前准备

参数输入：打开电源开关，按照键盘操作方法，输入待测渠道的断面形状、渠道宽度及渠道水深值（若渠道无水深刻度尺，可不输入水深数值，由仪器自动测量），参数输入完毕，按确认键，即可开始测量。

5-2 测量显示

若渠道无水深刻度尺，将传感器放入渠道底部，按“测深”键，显示渠道水深值，按“确认”键，将渠道水深值存储到仪器中。

按“测深”键，仪器实时显示水深值，按照测流规范要求（见表1），将传感器放置到平均流速点，即0.6倍水深处（若渠道水深1米，传感器放置到显示0.6米水深处），传感器迎水流方向插入水中，保证涡轮轴心与水流线平行（如图5），按“运行”键，30秒后即显示流量值（m3/s）、流速值（m/s）和水深值(m)。固定测量时，每30秒循环显示一次流量值和总水量。图4为污水排放口污水流量测量。
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  图5
5-3 存储记录

按“存储”键，按“设置”键，输入5位代码，按“确认”键，显示存储区号，按“确认”键。
用户可根据管理要求，制定编码表，5位代码分别代表干支斗农毛渠道的编号，或者是企业排污沟道编号，由用户确定。编码表必须与配套的计算机管理管理软件中的编码表完全一致。
6、附例：
6-1 巡回测量操作方法实例

  已知：某渠道为1干1支2斗，断面为弧底梯形（或U形），弧底半径R=1.0米，渠底宽b=1.2米，边坡m=0.5 
 操作：

按“形状”键，出现“弧底U梯形”时，按“确认”，按“设置”，光标闪动，输入：b：1.20；Ｒ：1.00；m：0.50；按“确认”，显示“参数已确定”。
将测量仪表传感器连按完毕，打开电源，若不知道渠道水深，将传感器放入渠底，仪器显示水深，按“确认”键，水深值自动存储到仪器中。按照测流要求和仪器实时显示的水深，将传感器插到流体中的指定水深处，按“运行”，自动进入30秒测量状态，30秒后，显示：

流量： 2.150m³/s

流速： 1.300m³/s

HUT    1.2  1.00
H     1.50 (水深)

    显示屏上部两行为测点的流量、流速值；第三、四行为渠道过流断面参数；最下面一行分别为：30秒倒计时显示和水深显示。若对本次测量操作不满意，按“运行”，进行重新测量。

（３）按“存储”，按“设置”，输入“11200”，按“确认”，显示：储存完毕：区号：――
    区号显示值表示已存储的数据量，本仪器最多存储150组测量数据。

6-2 固定式测量操作方法实例

 已知：某固定测量点，管道直径为１米，操作方法如下：
（1） 选固定测量方式

按“方式”，输数字“1”， 按“确认＂，按“设置”，输数字“2”，按“确认＂，显示：“固定测量已确定”。

（2） 选过流形状

按“形状”，选“压力管道”，按“确认”，按“设置”，输数字“1.00”，按“确认”，显示参数已确定。

（3） 按“运行”，即开始测量工作。显示：

流量00.000m³/s

水量0000000m³/s    --YY
若需查看流量、总水量，按“显示”即显示。

7、测量位置

7-1 渠道测点要求

    测量渠段必须顺直规整，如果土渠冲刷严重，应及时进行整修，若用混凝土抹面硬化处理效果更好。测量点应离开水流湍急紊乱点10倍的渠宽距离。

渠道测点应设置水尺，以便随时观察水深值。为方便测量，可用预制混凝土梁板，搭设悬臂式或简支梁式测量栈桥。

7-2 测点位置

根据灌区管水员测水经验，对于中小型规整渠道，一般采取一点法测流，而对于流速分布不符合流速分布规律的大型宽大渠道，采用多点法或多垂线多点法测流。
测量垂线位置及流量表达式  表1
	测
线
数
	测线位置

(相对渠宽值)
	距水面
距离
	权
重
	流量表达式

	
	矩形
	梯形
	水深
倍数
	
	

	1
	0.20
	0.10
	0.6
	1
	矩形：Q=Q0.2；梯形：Q=Q0.1  

	2
	0.20

0.80
	0.10

0.90
	0.6
	0.50

0.50
	矩形：Q=1/2（Q0.2+ Q0.8）

梯形：Q=1/2（Q0.1+ Q0.9）          

	3
	0.10

0.50

0.90
	0.10

0.50

0.90
	0.6
	0.25

0.50

0.25
	Q=0.25 Q0.1+ 0.5Q0.5+ 0.25Q0.9

或Q=0.25（Q0.1+ Q0.9)+0.5 Q0.5


8、总水量管理软件

    该仪器与计算机链接，可下载测流仪器的测量数据，自动显示各个用水户渠道流速、渠道流量、测量时间等，形成电子数据库，电子表格导出输出打印等，详情请参阅《灌区水管理及城市污水排放管理软件说明书》。
9、注意事项及联系电话
①传感器要轻拿轻放，用后应抹干放入包内，避免高温暴晒、重压及撞击。长期不用存放时，要取出电池置于通风干燥阴凉处。

②测量时要避免雨水等渗入显示仪表。

③测杆是金属导体，使用时需避开上空低矮的电力线，以免触电。长期不用时应悬空放置，不要重压，避免弯曲。

④测量时显示电源不足时，应及时更换电池。

公司名称：济宁市华水自动化测控技术有限公司

公司地址：济宁市任城区益民西区A栋三单元

联系电话：1826687998

邮    箱：13853731899@163.com
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